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@ Rontgenstrahler mit Sicherungseinrichtung 

® Rontgenstrahler mit einer von einem Kuhlmittel gefull- 
ten Gehause umschlossenen Rontgenrohre, sowie mit ei- 
ner die Temperatur und/oder den Druck des Kuhlmittels 
uberwachenden Sicherungseinrichtung zur Verhinderung 
eines Platzens des Gehauses, mit einem Sicherungsorgan 
(7, 9), welches bei Uberschreiten eines vorgegebenen 
Wertes des Drucks und/oder der Temperatur des Kuhlmit- 
tels unmittelbar die Rontgenrdhre (1) stillegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Rontgenstrahler mit 
einer von einem mit einem Kiihlmittel, insbesondere Ol, ge- 
ruliten Gehause umschLossenen, insbesondere ais Drehano- 5 
denrohre ausgebildeten Rontgenrohre, sowie mit einer die 
Temperatur und/oder den Druck des Kuhlmittels uberwa- 
chenden Sicherungseinrichtung zur Verhinderung eines 
Platzens des Gehauses, wobei ein Sicherungsorgan vorgese- 
hen ist, weiches bei tjberschreiten eines vorgegebenen Wer- 10 
tes des Drucks und/oder der Temperatur des Kuhlmittels un- 
mittelbar die Rontgenrohre stillegt. 

Bei Drehanodenstrahlern ergibt sich durch die in der hei- 
Ben, nur durch Strahlung gekiihlten Drehanode gespeicherte 
Energie ein gewisses Gefahrdungspotential. Es besteht nam- 15 
lich die Gefahr, daB durch Bruch der Rohrenhulle die uber 
1000 K heiBe Anode nut dein Ktthlinittel - im folgenden 
wird der Einfachheit halber nurmehr von Ol gesprochen - in 
Kontakt koniml und das Ol dann expiosionsartig auf der An- 
ode verdampft. Die entstehenden Gase konnen bei bestimm- 20 
ten Vorausselzungen, wie zu hoher Oltemperatur, das Ge- 
hause des Slrahlers zum Bersten bringen. Dabei konnten Pa- 
tient und Bediener durch heiBes Ol und herausgeschleuderte 
Teile zu Schaden kommen. 

Bei Rontgenstrahlem der eingangs genannten Art, ein 25 
solcher ist beispielsweise in der US 4 862 489 beschrieben, 
ist zur Vermeidung dieser Gefahrdung tiblicherweise der 
ROntgenstrahler mit einem Sensor versehen, der ab einer be- 
stimmten Oltemperatur bzw, ab einem bestimmten Oldruck 
im Strahler den Betrieb des Strahlers unterbricht. Nach 30 
neueren Sicherheitsbetrachtungen erscheint es fraglich, ob 
dies allein ausreichend ist. Fehler, die durch Unachtsamkeit 
des Bedieners der Anlage ausgelost werden, miissen durch 
das System zuverlassig beherrscht werden. Dabei muB ein 
Versagen des Sensors bzw. der nachfolgenden Auswerte- 35 
und Abschalteinrichtung als Fehler erster Ordnung betrach- 
tet werden. Auch dieses Versagen darf nicht zu einer Perso- 
nengefahrdung ftihren. Dies laBt sich aber bisher nicht ohne 
aufwcndigc zusatzlichc Sichcrungscinrichtungcn crfullcn. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 40 
Rontgenstrahler der eingangs genannten Art so auszugcstal- 
tcn, daB ein Bersten des auBcrcn Gehauses und damit cine 
Gefahrdung von Patient und Bcdicnungspcrsonal durch aus- 
flicBcndcs hciBcs Ol sichcr vermicden ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB das Si- 45 
cherungsorgan ein in der Stromversorgung liegendes, im Ol- 
bad eingetauchtes, elektrisch leitendes Bauteil ist, das beim 
Uberschreiten des vorgegebenen Werts des Drucks oder der 
Temperatur, vorzugsweise dauerhaft, hochohmig wird. Die 
dauerhafte Umschaltung in einen hochohmigen Zustand ist 50 
nicht nur aus Sicherheitsgrunden zu bevorzugen gegenuber 
einem nur vorubergehenden hochohmigen Zustand, sondern 
hat auch den Vorteii, daB die Rohre anschlieBend zwangs- 
weise ins Werk zum Oberholen gebracht werden muB, so 
daB dann auch der auslosende Fehler, der zu einer Uberhit- 55 
zung des Ols gefiihrt hat, beseitigt werden kann. 

Eine weitere Moglichkeit der Realisierung eines erfin- 
dungsgemaBen Sicherungsorgans, das ohne Uberwachungs- 
einheit auskommt und somit auch Fehler zweiter Ordnung 
durch Ausfall der Auswerteeinheit vermeidet und daruber 60 
hinaus auch uberhaupt keine zusatzliche Verdrahtung erfor- 
derlich macht, besteht darin, die Hiille der Rontgenrohre mit 
einer Sollbruchstelle zu versehen, die so ausgebildet ist, daB 
unterhalb des fur das auBere Gehause kritischen Drucks des 
Ols ein Zusammenbrechen der Hiille bewirkt. 65 

Es wird also in diesem Fall der eingangs beschriebene ge- 
fahrliche Zustand eines Berstens der Hiille der Rontgen- 
rohre bewuBl eingeieilei, und zwar zu einem so fruhen Zeit- 
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punkt, daB durch das Auf treff en des Ols auf die heiBe Anode 
noch keine Druckwerte im Innem des Gehauses erreicht 
werden, daB das auBere Gehause bersten kann. 

Die angesprochene Sollbruchstelle kann dabei sehr ein- 
fach durch einen von einer Nut in der Hullwandung umfaB- 
ten Einbruchbereich gebildet werden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung. Da- 
bei zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht eines 
erfindungsgemaB abgesicherten Rontgenstrahlers, 

Fig. 2 einen vergroBerten Schnitt im Bereich des strich- 
punktierten Kxeisausschnitts II in Fig. 1 durch die Hiille der 
Rontgenrohre, und 

Fig. 3 eine vergroBerte Aufsicht von links auf die Hiille. 

Der in Fig. 1 gezeigte Rontgenstrahler umfaBt eine Ront- 
genrohre 1 mit einer Kathode 2 und einer Drehanode 3, die 
von einer Hiille 4, beispielsweise aus Glas, umgeben sind. 
Bei 5 und 6 sind eine Reihe von eleklrischen Versorgungs- 
und tJberwachungsleitungen schematisch angedeutet, wo- 
bei die Leitung 6 eine Leitung sein soil, die fur Hochspan- 
nungspannungsversorgung der Rdhre bzw. die Heizung der 
Kathode zustandig ist. Die Rontgenrohre 1 liegt in einem 
Olbad 11 innerhalb eines auBeren Gehauses 8. In die Versor- 
gungsleitung 6 ist als erfindungsgemaBes Sicherungsorgan 
ein Bauteil 7 eingeschaltet, das bei einem vorgebbaren 
Druck oder einer vorgebbaren Temperatur vorzugsweise 
dauerhaft hochohmig wird und damit schlagartig die Hoch- 
spannungszufuhr oder die Stromversorgung der Kathoden- 
heizung unterbricht. Dadurch wird die Gefahr ausgeschlos- 
sen, daB durch zu starkes Erhitzen des Ols bei unzureichen- 
der Temperaturabfuhr oder bei einer Uberlastung der Dreha- 
node 3 die Hiille 4 der R5ntgenrohre platzt und dabei durch 
das Auftreffen des Ols auf die heiBe Drehanode 3 ein so ho- 
her Druck entsteht, daB das auBere Gehause 8 zerstort wird. 

Neben diesem Sicherungsorgan 7 ist erfindungsgemaB 
noch eine zweite Variante eines die Rontgenrohre unmittel- 
bar und ohne Ubcrwachungslcitungcn nach auBcn stillcgcn- 
den Sicherungsorgans dargestellt, und zwar in Form einer 
Sollbruchstelle der Hiille 4. Zu diesem Zwcck ist cin Be- 
reich 9 der Hiille 4 von einer gcschlosscncn Nut 10 umge- 
ben, dcrcn Ticfc abgcstimmt auf die Fcstigkcit des Materials 
der Hiille 4 so ausgcwahlt. ist, daB bei einem bestimmten 
Druck des Olbads 11 dieser Bereich 9 einbricht und damit 
die Rontgenrohre gezielt zerstort wird. Im Gegensatz zu 
dem zu vermeidenden Fall, bei dem das auBere Gehause 8 
zerbricht, wenn bei zu hohen Tempera turen des Olbads das 
Ol mit der Drehanode in Beriihrung kommt, ist dabei die 
Ausbildung erfindungsgemaB so getroffen, daB das Einbre- 
chen, d. h. die gewollte Zerstorung der Hiille 4 der Rontgen- 
rohre 1 bereits zu einem Zeitpunkt und in einem Betrieb szu- 
stand erfoigt, in dem das auf die heiBe Drehanode 3 auftref- 
fende Ol beim Verdampfen noch nicht einen solchen Druck 
entwickelt, daB auch das auBere Gehause 8 dadurch zerstort 
werden kann. 

Patentanspruche 

1. Rontgenstrahler mit einer von einem mit einem 
Kiihlmittel, insbesondere Ol, gefullten Gehause urn- 
schlossenen, insbesondere als Drehanodenrohre ausge- 
bildeten Rontgenrohre, sowie mit einer den Druck oder 
die Temperatur des Kuhlmittels iiberwachenden Siche- 
rungseinrichtung zur Verhinderung eines Platzens des 
Gehauses, wobei ein Sicherungsorgan vorgesehen ist, 
welches bei tjberschreiten eines vorgegebenen Wertes 
des Drucks oder der Temperatur des Kiihlimtlels un- 
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mittelbar die Rontgenrohre stiliegt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sicherungsorgan ein in der Strom- 
versorgungsleitung (6) der Rontgenrohre (1) liegendes, 
im KuhLmittelbad (11) eingetauchtes, elektrisch leiten- 
des Bauteil (7) ist, das bei Uberschreiten des vorgege- 5 
benen Wertes des Drucks oder der Temperatur des 
Kuhlmitteis hochohmig wird. 

2. Rontgenstrahler nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das elektrisch leitende Bauteil (7) dauer- 
haft hochohmig wird. 10 

3. Rontgenstrahler mit einer von einem mit einem 
Kuhlmittel, insbesondere Oi, gefullten Gehause um- 
schlossenen, insbesondere als Drehanodenrohe ausge- 
bildeten Rontgenrohre, sowie mit einer den Druck des 
Kuhlmitteis uberwachenden Sicherungseinrichtung zur 15 
Verhinderung eines Platzens des Gehauses, wobei ein 
Sicherungsorgan vorgesehen is I, welches bei t)ber- 
schreiten eines vorgegebenen Wertes des Drucks des 
Kuhlmitteis unmillelbar die Rontgenrohre slillegt, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Sicherungsorgan durch 20 
eine an der Hiille (4) der Rontgenrohre (1) vorgesehene 
SoEbruchs telle gebildet is I, die unlerhalb des Jflir das 
auBere Gehause (8) kritischen Drucks des Ols ein Zu- 
sammenbrechen der Htille (4) bewirkt. 

4. Rontgenstrahler nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Sollbruchstelle durch einen in der 
Hulle (4) der Rontgenrohre (1) vorgesehenen, von ei- 
ner Nut (10) umfafiten Einbruchbereich (9) gebildet ist. 
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PAT 1998-481860 

X-ray source with safety device detects temperature and/or 

pressure within oil-filled housing enclosing x- ray source for 

automatic cut-out of latter 

DE19707726-C1 

24.09.1998 

The X-ray source has an oil-filled housing enclosing an X- 
ray tube with a rotary anode, the temperature and/or pressure 
of the oil monitored via a safety device, for preventing 
rupture of the housing by automatic cut-out of the X-ray source. 
The automatic cut-out can be provided by an electrical 
component (7) inserted in an electrical supply line (6) for the 
X-ray source and immersed in the cooling oil for switching to a 
high ohmic condition upon a given temperature or pressure 
threshold being reached.; Simple safety device preventing 
leakage of hot oil upon rupture of housing enclosing X-ray 
source . 
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